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1.实验目的

了解可燃气体-粉尘燃烧爆炸的特点及其在实际

生产中的危险性

掌握可燃气体、粉尘爆炸压力的测试方法及测

试过程。



2.实验装置及原理

测试系统的主体是如图2.1所示的水

平管道，实验时可燃气体或粉尘均在水

平管道内发生爆炸反应，再通过爆炸压

力测试系统记录下爆炸压力随时间变化

的P-t 曲线，从曲线上可得出达到最大

爆炸压力的时间、最大爆炸压力及爆炸

压力上升速率等参数。

图2.1 水平管道



爆炸压力测试系统包括压电式压力传感器、电荷放大

器及动态数据采集系统等，如图2.2所示。

图2.2  爆炸压力测试系统
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2.实验装置及原理



2.实验装置及原理

可燃气体爆炸压力测试时，混合气体浓度采用分压原理控制，用真空

压力表显示（如图2.3所示），根据理想气体分容积定律可知分压力与总压

力的比值等于容积成分。
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式中 为环境大气压； 为甲烷气体的分

压；V为反应系统的总容积； 为甲烷气体的

容积；C为甲烷气体的配比浓度。

图2.3 真空压力表
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2.实验装置及原理

可燃粉尘爆炸压力测试时，需提前根据粉尘的质量体积百分比浓度称

量一定质量的粉尘，放入图2.4所示的粉尘仓中。

实验时通过提前设定空压机的吹粉压力，使粉尘仓中的粉尘在高压气流的作

用下均匀悬浮于管道中。

图2.4  粉尘爆炸装置示意图

逆止阀 粉尘仓
吹粉管

电极

空压机

电磁阀

传感器

压力表
电荷放大器 计算机



3.实验步骤

（1）检查相关线路的连接情况。

（2）对管道式爆炸管道抽真空。

（3）打开可燃气体阀门，向管道输送一定量的可燃气体甲烷，而后按比

例充入管道一定量的空气，使管内气压与外界环境大气压相同。

（4）启动采集系统和控制系统，进行点火和数据采集。

（5）从管道的视孔中观察气体燃烧爆炸火焰的情况。

（6）记录相关实验数据。

3.1 可燃气体爆炸压力测试实验步骤



3.实验步骤

（1）检查相关线路的连接情况。

（2）称量一定量的粉尘并放入粉仓。

（3）启动空压机，向管道输送高压空气。

（4）启动采集系统和控制系统，进行点火和数据采集。

（5）从管道的视孔中观察粉尘燃烧爆炸火焰的情况。

（6）记录相关实验数据。

3.2 可燃粉尘爆炸压力测试实验步骤



4.注意事项及实验要求

(1)通过视窗孔观察火焰时，人员严禁正对视窗孔。

(2)实验过程中认真观察，听从老师的安排，注意安全。

(3)实验报告按照要求书写，内容要全面真实可靠，书写规范；

(4)认真分析各自小组的实验结果，并进行对比分析。



5.实验思考题

（1）气体和粉尘爆炸的主要区别有哪些？

（2）粉尘爆炸威力大还是气体爆炸威力大？

（3）在一些工业生产和化工工艺过程中会产生的粉

尘和气体，如何避免其发生爆炸？


