
《固体废物污染控制工程实验》课程教学大纲 
一、课程基本信息

制定人：杨勇霞                                教学基层组织审核人：卢静
开课学院：环境与安全工程学院                  开课学院审核人：曹雄
课程名称（中文）：固体废物污染控制工程实验

课程名称（英文）：Experiment of Solid Waste Pollution Control Engineering
课程类别：专业必修课                   课程性质：实践必修
课程代码：Z05140105  
               适用层次（本科）：本科
适用专业：环境工程                     计划学分：0.5
计划学时（周数）：3                     讲课学时：0      实验学时：12
开课学期： 5                           考核方式： 考察
先修课程：环境工程原理 固体废物污染控制工程
后续课程：固体废物污染控制工程课程设计 生产实习 毕业实习 毕业设计
一、课程性质与教学目标

1、课程性质与任务（需说明课程对人才培养方面的贡献）
《固体废物污染控制工程实验》是高等院校环境工程专业一门重要的专业实践课，在实践教学环节过程中，使学生树立实事求是的科学态度和严谨的科学作风，忠于自己所观察到的实验现象和调查数据，养成严肃、认真、细致、整洁的工作习惯，努力使实践教学环节成为学生主动参与、内因驱动、在实验找你提高的学习过程。学生应独立完成实验教学整个环节，切实掌握每个环节的重点、基本原理、程序、方法，在实验过程中，从环境资源角度主动思考，提高知识应用能力。
2、课程目标
通过本课程的实验训练，使学生具备下列能力：
课程目标1：通过本课程学习，使学生能够基于科学原理、采用科学方法对复杂环境工程问题进行研究，包括实验设计、数据处理与分析、并通过信息综合得到合理有效的结论。（支撑毕业要求指标点4.2）

2、 课程内容、思政融入点、学时分配及对毕业要求指标点的支撑
表2.1课程内容、学时分配及对毕业要求指标点的支撑
	章节
	内            容
	讲课
	实验
	小计
	支撑课程目标
	支撑的毕业要求指标点

	第1章
	1 固体废物破碎实验
本实验针对塑形较高的固体废物，进行破碎研磨，通过测定破碎比，掌握破碎的基本原理及其实际应用。
重点：破碎工艺的准确操作。
难点：破碎比的测定与计算。
	1
	1
	2
	1
	4.2

	第2章
	2固体废物筛选实验
本实验是通过振动筛筛选粉煤灰等固体废物，测定不同筛网孔径的废物相对质量，绘制固体废物粒度分布图，计算平均粒径。
重点：实验系统的准确操作，
难点：固体废物粒度分布图绘制。
	1
	1
	2
	1
	4.2

	第3章
	3固体废物浮选实验
本实验是利用固体废物表面疏水性差异，通过投加起泡剂和捕收剂适当改变或强化废物表面理化差异，以气泡作为分离载体，实现废物湿式分离。
重点：实验系统的准确操作，
难点：起泡剂和捕收剂投加对浮选效果的影响
	1
	1
	2
	1
	4.2

	第4章
	4 秸秆资源化利用实验

4.1了解秸秆目前的产量及资源化利用现状；

4.2了解秸秆的资源化利用途径；
4.3掌握秸秆水热反应预处理方法。
重点：秸秆水热反应过程
难点：催化水解产物的测试
	2
	2
	4
	1
	4.2

	第5章
	5 电子废弃物资源化实验
5.1 实验目的；了解我国电子废弃物的产生、处理和利用现状；丢废弃手机电池进行手工拆解，了解其内在具体结构、格部件的材料组成，并对拆解的材料进行分类和计量。
5.2 实验仪器；废弃手机电池，拆解工具，天平。
5.3 实验步骤；手机电池放电、电池拆解，正极、负极、隔膜、电解液等
重点：电池放电和拆解
难点：电池危害，为什么要放电，电池拆解污染控制，回收材料质量
	1
	1
	2
	1
	4.2

	合 计
	
	6
	6
	12
	
	


表2.2 课程内容与思政融入点对应关系

	序号
	知识点
	思政融入点

	1
	固体废物破碎实验
	工匠精神：通过破碎实验，引导学生对固体废物处理的一丝不苟，培养学生实事求是和科学严谨的工作作风

	2
	固体废物筛选实验
	工匠精神：通过筛选实验，引导学生对固体废物处理的一丝不苟，培养学生实事求是和科学严谨的工作作风

	3
	固体废物浮选实验
	工匠精神：通过浮选实验，引导学生对固体废物处理的一丝不苟，培养学生实事求是和科学严谨的工作作风

	4
	秸秆资源化利用实验
	环保意识：加深学生对农林固废综合利用及相关国家政策的了解，树立总体意识，使学生认识到打赢污染攻坚战的重要意义。

	5
	电子废弃物资源化实验
	使命担当：培养学生综合创新能力，加深对电子废弃物综合利用的了解，牢固树立“变废为宝”的使命


三、达成课程目标的途径和措施

1、把握主线，引导学生掌握固体废弃物处置的相关工艺、基本原理与方法的实际意义，利用固体废弃物处置的实际案例，帮助学生理解和掌握不同废物处理的基本原理，具备针对复杂环境问题进行思考和分析的能力。

2、本课程有12个学时的实验，具体实验内容见“三、课程内容、学时分配及对毕业要求指标点的支撑”。
四、考核方式

1. 课程考核方式包括实验操作和实验报告评价。

2. 定量评价

本课程包含1个分课程目标，有3个考核方式，各考核方式对课程目标达成评价的权重占比分配如下：

表4.1   各考核方式对课程目标达成评价的权重占比分配

	课程目标
	考核方式以及成绩占比（%）
	分课程目标权重Pi
（%）

	
	实验操作
	实验报告
	

	1
	50
	50
	100

	考核环节成绩比例合计（%）
	50
	50
	100


那么第i个分课程目标的评价基于各环节k的贡献加权求和，就是该分课程目标的达成度Ai，即 
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而多个分课程目标再根据比例加权求和，就得到本门课程的课程目标达成度A。
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其中： k表示不同的考核环节，i表示不同的分课程目标；
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是第k种评价方式通过第i个课程目标反映在总的课程目标评分占比；
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表示第k种评价方式对第i个课程目标百分占比；
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表示第i个课程目标在课程总评价中的占比；

Gik表示第k种考核方式支撑第i个课程目标的达成度。   
3. 定性评价

定性评价指利用学生的调查问卷进行课程目标达成情况评价，按照各课程目标分项设计合适的问卷，调查学生掌握知识及获得能力等课程目标达成情况。其中成绩均采用百分制统计，五级分制转换为百分制时，优对应90分，良对应80分，中对应70分，及格对应60分，不及格对应60分以下。
综合定性与定量评价结果，取最小量为最终评价结果。
五、评价标准：
5.1 实验教学评价标准
	基本要求
	评价标准
	权重

	
	90-100分
	75-89分
	60-74分
	0-59分
	

	能够根据实验内容开展课前预习、设计实验，实验时应严格按照操作规程认真操作，仔细观察实验现象，精心测定实验数据并详细填写实验记录。

（支撑课程目标1、毕业要求指标点4.2）
	按照要求完成预习，按照实验安全操作规程进行实验，仔细观察实验现象，实验步骤与结果正确；实验仪器设备完好。
	能够预习，按照实验安全操作规程进行实验，仔细观察实验现象；实验步骤与结果正确；实验仪器设备完好。
	按照实验安全操作规程进行实验，观察实验现象；实验步骤与结果基本正确；实验仪器设备完好。
	没有按照实验安全操作规程进行实验；或者仔细不认真观察实验现象；或者实验步骤与结果不正确。
	

	能够根据实验结果，撰写实验报告。

（支撑课程目标1、毕业要求指标点4.2）
	按时交实验报告，实验数据与分析详实、正确；图表清晰，语言规范，符合实验报告要求。
	按时交实验报告，实验数据与分析正确；图表清晰，语言规范，符合实验报告要求。
	按时交实验报告，实验数据与分析基本正确；图表较清晰，语言较规范，基本符合实验报告要求。
	没有按时交实验报告；或者实验数据与分析不正确；或者实验报告不符合要求。
	


5.2 实验报告评价标准
	基本要求
	评价标准
	权重

	
	90-100分
	75-89分
	60-74分
	0-59分
	

	掌握固体废弃物实验研究方法和基本的测试技术。

（支撑课程目标1、毕业要求指标点4.2）
	应用固体废弃物处理基本概念和理论正确分析实验过程中存在问题，实验研究方法、测试技术和数据处理正确 
	应用固体废弃物处理基本概念和理论基本正确分析实验过程中存在问题，实验研究方法、数据处理正确
	应用固体废弃物处理基本概念正确分析实验过程中存在问题，实验研究方法、数据处理基本正确

	应用固体废弃物处理基本概念错误分析实验过程中存在问题，实验研究方法、数据处理错误

	


六、参考书目及学习资料（书名，主编，出版社，出版时间及版次）
1.固体废物处理与资源化，赵由才等，化学工业出版社，2019年7月第三版；
2.固体废弃物处置与资源化实验教程，谢云成、徐强编著，化学工业出版社，2017年9月第一版；
3.固体废物处理与资源化实验教程，张鸿郭、庞博、陈镇新编著，北京理工大学出版社，2018年3月第一版；
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